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Tém tat

Diéu khién céc thiét bi dién trong nha gid vai trd quan trong trong viéc xay dung mét ngdi nha
thong minh nhdm khai thac an toan hiéu qua va kinh té. Day la mét van dé dang duoc thé
gi6i quan tam va phat trién. Viéc diéu khién céc thiét bj dién trong nha tir xa bang tin nhan
dién thoai di déng Ia mét trng dung maéi cta dién thoai. Bai bao nay gidi thiéu mét thiét ké st
dung tin nhan dé diéu khién thiét bj dién trong nha tir xa.

Abstract

The article deals with problem using SMS to control distantly the electrical device. The article
presents a design of software and hardware of motion control of civil electrical device. The
device allows control 6 electrical devices in distance by SMS.

1. M& dau

Trong nhitng ndm gan day, cung voi sy phat tr|en manh mé vé kinh té, cong nghé di déng
da dwoc (rng dung réng rai trong rat nhiéu linh virc doi séng xa hoi

Nghién ctru (ng dung cong nghé di dong s dung cho muc dich ngoai thong tin lién lac
dang thu hat nhieu nha khoa hoc trén thé gi¢i cling nhw trong nwéece.

Bai bao nay trinh bay viéc xay dwng hé thong diéu khién tir xa cac thiét bi dién trong nha
trén cong nghé di dong. Hé théng gém phan mém trén may tinh nhan, xt& ly cac tin nhén diéu
khién, va phan ctng thye thi cac 1énh diéu khién do. Phan clirng xay dwng dwa trén modem GSM
Nokia6230 va chip PIC cla hdng Microchip. Dbi twong diéu khién 1a cac thiét bi dién gia dung vdi
muc tiéu tao thuan tién cho ngwdi dung trong viéc bat tdt ngudn va giam sat thiét bj tir d6 gép phan
giam thoi gian tiéu dung dién nang, thwe hién tiét kiém dién, Thiét bj diéu khién tir xa bang tin nhan
SMS théng qua mang dién thoai di ddng cé kha ndng phan héi trang thai, két qua diéu khién thiét
bi béng tin nh&n phan héi, va tw déng goi dién cho ngudi diéu khién khi hé thong d& hoan thanh
nhiém vy, tao cdm giac yén tam cho nguwoi diéu khién.

2. Cdng nghé di déng trong cac hé théng diéu khién giam sat & trong nwéc va thé gidi

Trong nhi*ng ndm gan day, sw phat trién bung nd cta céng nghé di déng da khién cong
nghé di dong khéng con don thuan chi dung dé lién lac dam thoai n6é da dwoc (ng dung vao rat
nhiéu linh vuc khac nhau nhw: an ninh, giéi tri, giao théng van tai, ... Do nhi*ng wu viét cia dién
thoai di dong, cac hé thdng diéu khién qua dién thoai di dong da dwoc nhiéu hdng san xuét thiét b
trén thé gi¢i rng dung. Dac diém co ban cua cac hé théng nay 1a c6 sw két hop chat ché gitra thiét
bi x& ly vién théng va cac hé théng vi xt ly. Trén hinh 1 |a hé théng co ban két ndi qua tin nhan
SMS (Short Message System), trong dé dién thoai di ddng ngoai tinh nang x& ly théong tin thong
thworng thi con c6 thé két néi véi hé théng may tinh. Chung ta coi dién thoai dau cudi |a Client va
may tinh 1a Server. Théng tin diéu khién dwoc chira trong tin nhan SMS tuy tirng hé théng quy
dinh, vi du nhw “on10” thi c6 tac dung bat dau ra Output 10 dé bat sang Led hay déng co hoéc
thiét bi nao da dwoc két ndi. Twong tw, tin nhan tlr phan clrng Master cé thé duoc thiét 1ap va guvi
tré lai thiét bi du cudi cho biét trang thai hé théng.
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Hinh 1. M6 hinh hé théng diéu khién qua SMS.

Trong cong nghiép, v&i trung tdm SMS da giup ngwdi str dung truy cap nhanh chéng téi cac
hé théng théng tin théng qua mang nhén tin GSM-SMS. V&i nhitng loi ich tr hé théng GSM (khdng
day), dir liéu co thé dwoc truy nhap & moi noi, moi luc béi bat clr ngudi str dung nao ma khong can co
mét tan noi, SMS cdng nghiép phat trién linh hoat nhdm két ndi véi cac dir liéu chudn cia Yokogawa
Exaquanium (gdm Wonderware InSQL, Oracle, SQL) va cac co' s& di liéu khac hé trer DDE.

Bén canh cac hé théng diéu khién s dung tin nhan SMS con ¢ cac hé théng st dung
giao thirc truyén dir liéu GPRS (General Packet Radio Service) hoac MMS...

Tai Viét Nam, cac mang dién thoai di ddng da va dang phat trién voi tdc do cao. Ngoai viéc
str dung dién thoai di dong cho muc dich lién lac, hién nay & nwéc ta, dién thoai di déng con dwoc
st dung véi cac muc dich:

+ Dich vu truy cap internet trén dién thoai di ddng qua WAP hoac GPRS;

+ Dich vu giai tri dw doan két qua trén truyén hinh va cac dich vu dwa trén tin nhdn SMS khéc;

+ ng dung cdng nghé GSM vao quan ly van hanh giao théng;

+ ng dung dién thoai di dong trong diéu khién cac thiét bj dién trong nha.

Hé thdng diéu khién giam sat qua dién thoai di dong da duoc hang Siemens va mét sb
hang khac dwa vao gidi thiéu tai nwéc ta trong nam 2006. Bac tinh cla cac hé thong nay la co6 kha

nang tich hop véi cac thiét bj diéu khién da duoc 13p dat ctia Siemen mét cach déng bo. Tuy nhién,
n6 thwdng chi st dung cho cac tng dung trong cdng nghiép va gia thanh kha cao [8].

3. Hé théng diéu khién thiét bi qua tin nhan

Heé théng diéu khién thiét bi qua tin nhan nham tao kha nang diéu khién céac thiét bi dién
dan dung qua dién thoai di ddng. Day |a van dé rat c6 y nghia dé tiét kiem dién & nwdc ta hién nay.
C6 rat nhiéu nguyén nhan khach quan va chi quan dan dén lang phi dién. Néu co thé tich hop kha
nang tat, m& cac thiét bj dan dung qua dién thoai di dong sé tao cho con ngw¢i kha nang quan sat
diéu khién cac thiét bj trong gia dinh & bat cir noi dau. Tién ich nay c6 thé gép phan han ché lang
phi dién. Vi du d& cé nwéc ndng ching ta chi can dung dién thoai di ddng bat dién binh néng lanh
trwd'e 15 phat thay vi bat lién tuc.

3.1. Cau tric cta hé théng

Hé thong duoc cau tao tr 2 thanh phan co ban: Thiét bi dau cudi (Client) 1a dién thoai di
dong, va thiét bi phan clrng nhan, xt ly tin nhan. Hinh 2 la so d6 khéi cia hé thong gom:

+ Thiét bi dau cudi - Client Mobile: 1a dién thoai lién lac clia nguoi quan ly hé thong (admin).
Admin sé sl dung dién thoai c6 gan sim duwoc dang ki s6 thué bao trong hé thdng, dé nhan tin diéu khién.
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+ Thiét bi phan ctmg bao gom: Thiét b nhan tin nhan (Pién thoai Nokia6230), may tinh c6
chay phan mém dieu khién va card diéu khién.

Thiét  Dbi Khi tin nhan t&r Admin duoc
Client chap gli t&i thiét bi nhan tin nhan, né sé
. hanh dwgce xr ly qua may tinh, may tinh
v Card T hieu sémtruy‘én céc 1énh di‘éu_ Rkhién_ trong
— — didu % phan hdi n9| dLjng tlp chp ce}rd (’meu .Ifhlen Qe
Mode May Khign digital bglt tat thiet b!.. Cac tin hleu phgn
m GSM tinh —] - — hoi ve .t,rang thai on/off, nhiét dé cta
. ;{;n hlr?cl): cac thiét bi Iién tuc guo’c cap nhég
USB a Analog b&i Card dieu khién, va cO thé
duwoc gli t&i Admin néu Admin yéu

cau.

Hinh 2. So’d6 khdi hé théng.

3.2. Vi diéu khién pic16F877A

PIC la tén viét tdt cia May tinh kha trinh théng minh (Programable Intelligent Computer) do
hang General Instrument dat tén con vi diéu khién dau tién 1a PIC1650. Hang Microchip tiép tuc
phat trién cac dong san phdm nay. Cho dén nay, cac san pham vi diéu khién PIC ctia Microchip da
gan 100 loai. Trén hinh 3 la so d6 chan cla Pic16f877A.

PIC Ia mét vi diéu khién vé&i kién trac RISC, st dung microcode don gian dat trong ROM,
chay mét 1énh mot chu ky may (4 chu ky clia bé dao dong). Nhd cé EEPROM nén PIC tao thanh 1
b6 diéu khién vao ra kha trinh, c6 rat nhiéu dong PIC v&i hang loat cac mé-dun ngoai vi tich hop
sén (nhw USART, PWM, ADC...), v&i bd nh& chwong trinh tr 512 Word dén 32K Word.
PIC16F877A |a dong PIC phd bién nhét, dd manh vé tinh ndng, 40 chan, bd nhé dd I1&n cho hau
hét cac ing dung théng thudng.

CAu truc téng quat PIC16F877A :
+ 8 K Flash ROM;
+ 368 bytes RAM;
+ 256 bytes EEPROM,;
+5 Port 1/0 (A, B, C, D, E), ngd vao/ra v&i tin hiéu diéu khién doc 1ap;
+ 2 b dinh thoi 8 bit Timer 0 va Timer 2;

+ 1 bd dinh thoi 16 bit Timer 1, c6 thé hoat dong trong ca ché do tiét kiém nang lvong
(Sleep Mode) véi ngudn xung clock ngoai;

+ 2 bd CCP, Capture/Compare/PWM - tam goi la: Bt gi® / So sanh / Diéu bién xung;
+ 1 cbng song song (Parallel Port) 8 bit v&i cac tin hiéu diéu khién;

+ Ché do tiét kim nang luong (Sleep Mode);

+ Nap chwong trinh bang cbng ndi tiép ICSP (In-Circuit Serial Programing);

+ Ngudn dao dong 1ap trinh dwoc tao bang cong nghé CMOS;

+ 1 bd bién dbi twong tw — sb (ADC) 10 bit, 8 ngd vao;

+ 2 bd so sanh twong tw (Comparator);

+ 1 bd dinh thoi giam sat (WDT — Watch Dog Timer);

+ 35 tap Iénh co6 d6 dai 14 bit;

+ Tan sb hoat dong téi da la 20 MHz;

+ 1 cbng néi tiép (Serial Port);
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+ 15 ngudn ngét (Interrupt).

40-Pin PDIP

MCLRW s — [] 1 e 0 [J ~—= RET/PGED
RADMAND =[] 2 2 [T =—— REGFPGC
RATAMNT —— ] 2 2 [T w—e RES
RAZANINGE=-CWREF - [ 4 AT g =—= RB4
RAIANIVAEF+ =— =[] 5 28 [J == REIFGEM
RASTOCKHCIOUT ——e [ & 25 [T =—e REB2
RASAMNSSIIC2OUT =—= 7 =X 24 [T =—= RE1
REQD/RDIAMS =[] & E 32 [T =—e REDINT
RE1ANEIANE =—= ] o = 22 [T =—— Voo
REZCSIANT —— ] 10 3 31 [T =— Was
Voo — = [ 11 =] 30 [T =—= RDT/IPSPT
fea - ] 12 A 2% [T =—e RDSPSPS
OSCIUCLKl —w [ 13 -~ 28 | - ROSPSFES
OSCRCLED ——0 LM 14 E 27 [ -—e RD4/PSP4
RCOITIOSOITICK! w— [T 15 28 [T == RCT/RNDT
RCUTIOSWCCP2 =[] 18 25 [T == RCBITHNICK
RC2AHCCP w—e H 17 24 [ == RCSSDO
RCHSCHISCL g 1= 23 [ == RCASDUSDA
RDVPSPD =— O] 120 22 [ == RDPSFI
RO1PSP1 = O 20 2% [T =—= ROMPSPZ

Hinh 3. Sor d4 chin ciia PIC16F877A.

3.3. Modem Nokia 6230

bién thoai di dong (BTDD) C(‘)n’du"o’c biét t&i nhw mét modem khong day hay GSM
Modem, do do chung ta hoan toan co the dieu khién dwgc DTDD qua tap Iénh AT do Vién Tiéu
Chuan Vién Théng Chau Au (EuropeanTelecommunication Standards Institute - ETSI) dwa ra.

Trong pham vi bai bao nay, tac gia str dung dién thoai di déng Nokia 6230 lam modem cho
mo hinh. Modem 6230 la dién thoai cé ho trg cac tap Iénh AT cho viéc truy cap vao may dé doc,
gli tin nhan .

Modem6230 cho phép giao tiép vé&i may tinh théng qua duong truyén USB (qua cap dir
lieu DKU2), ho tro cac tap |énh AT cho viéc truy cap vao modem va c6 tdéc dd g tin nhan nhanh.

Vi modem chi hé tro' giao tiép qua dwdng USB nén viéc giao tiép truc tiép voi vi diéu khién
gap kho khan do d6 chi co thé giao tiép dwoc thong qua may tinh dé diéu khién va giam sat.

Khi gan cap néi DKU2 vao modem va may tinh thi doi hoi may tinh phai cai driver cta
m’odem méi st dung duorc. Saq khi cai driver, may tinh sé tao ra 1 cong com &0, va moi viéc giao
tiep véi modem sé théng qua cong com nay.

3.4. Cdu tric caa tin nhan

Dé truy cap vao bd nh¢ trong sim cho viéc doc, gl tin nhén, phai s& dung tap lénh AT.
Lénh giao tiep ludn bat dau bang chudi “AT” va ket thic bang ky tw <CR> (gia tri 13 trong bang ma
ACCIIl). Théng tin trd vé tr modem luon dwoc bat dau va két thac b&i 2 ky tw di kém
<CR><LF>(gi4 tri 13 va 10 trong ma ACCII).

- Néu Iénh truyén cho module khéng dung chud’ ERROR’ sé duoc tra vé.

- Néu Iénh truyén di ding nhung théng sb bi sai thi chudi +CME ERROR : <Err> hoéc
+CME ERROR : <SmsErr> trd vé v&i 16i code.

- Néu Iénh truyén di ding va thanh cong thi chudi ‘OK’ sé dwoc trave
- Khi mét tin nhan dwoc glvi t&i modem chuing ta sé st dung Iénh sau dé doc tin:

AT+CMGF=1<CR>
AT+CMGL="REC UNREAD”<CR>

] Trong do lénh : AT+CMGF=1<CR> dé set modem sang ché d6 textmod, la ché d6 doc tin
nhan dang text, néu khong st dung Iénh nay thi méac dinh modem sé tra ve tin nhan dang Binary
ltc do6 phai gidi ma chudi Binary.
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Lénh AT+CMGL="REC L!NREAD”<’CR> la 1énh doc tin nh&n v&i nhivng tin méi nhét, & day
ta chi quan tdm t&i nhirng tin nhan m&i nhat, cac tin da dwoc doc thi sé khéng dwoc hién véi 1énh
nay.

Sau khi st dung 2 1&nh trén modem sé& tra vé cho may tinh 1 chudi tin nhén cé céu truc
nhu sau:

+CMGL: <VJ TRI TIN 'NH/TN>, "REC UNREAD", "<Sé dién thoai gwi>", <ngay gio>,
<CR><LF>, <néi dung tin nhan> OK

- Modem6230 chi hd tro téi 40 tin nhan ¢ trong muc inbox clia may, néu vuot qua con
s6 nay thi mac du ban than modem van nhan dwoc tin nhan gl dén , nhwng khi st dung 1énh trén
dé doc tin nhan sé khéng c6 tac dung. Vi vay méi khi doc tin nhan xong, ta phai xda tin nhén dé di
dé tranh trwéng hop vwot qua sb lweng tin nhén cho phép.

C4u truc 1énh xda tin nhan:

AT+CMGD=<vj tri tin nhép dworc Iwu trong may><CR>

- Lénh gi tin nhan phan hoi:
AT+CMGS=<Sédiénthoai><CR>[Néi dung tin nhan]<Ctrl+Z>
- Lénh goi dién :

ATD<sé dién thoai can goi>;<CR>
- Lénh két thuc cudc goi :

AT+CHUP<CR>

Nhw vay, véi tap Iénh AT ta hoan toan cé thé truy cap vao dién thoai di dong dé diéu
khién. Png v&i méi loai dién thoai cu thé sé co tap 1énh AT twong (rng v&i Modull bén trong dién
thoai va do cac hang quy dinh khac nhau. Trong pham vi bai nay, tac gid st dung cac Iénh trén
cho cac modem GSM cla hang Nokia, vi vay né cé thé dwoc st dung & hau hét cac dién thoai
clia hang Nokia.

4. Thiét ké phan cteng, phan mém hé théng diéu khién cac thiét bi dién trong nha

Hé Théng diéu khién cac thiét bi dién trong nha qua tin nhan SMS duoc phan thanh 3 khbi
(Hinh 4).

+ Khéi nhén tin nhan SMS (Bién thoai di d6ng)  Thiét bi nhan tin nhin SMS dwoc sk
dung la modem Nokia 6230. Modem
két noi v&i may tinh qua cap truyén
USB (DKU-2). Bé sr dung duoc

oL - 3 modem, may tinh can phai cai dat
Nzaﬁg:n <:> X ly <:::> |{<ah|ieétrj1 driver cla cap DKU-2 cé trong CD di
x kém v&i cap. Modem c6 nhiém vy nhan
SMS thiét bi . 7 y N Iy z .
tin nhan den va truyén ndi dung tin

nhan cho may tinh.

tip
nhan

Hinh 4. Sor d6 khdi ctia hé théng.

+ Khéi chuong trinh xw Iy tin nhdn (May tinh va phdn mém):

_Phan mém c6 nhiém vu: X& ly ndi dung tin nhan co6 trong modem, truyén 1énh diéu khién
cho khoi diéu khién thiét b, trinh dién thong tin vé trang thai thiét bj Ién giao dién chinh va dwa ra
Iénh twong tac v&i tin nhan va Iénh goi thoai cho modem.

+ Khéi didu khién thiét bi (Vi didu khién):
) Khéi nay bao gém mach diéu khién, va mach déng Iwc co nhiém vu: Diéu khién dong mé
thiét bi dién trong nha, thu thap théng tin vé trang thai déng mé, nhiét do clia cac thiét bi.
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4.1. Thiét ké card diéu khién

Do Vi diéu khién Pic16f877A tich hop s&n bd chuyén déi ADC 10 bit do do ta sé& st dung
cac chan dau vao analog (ANO-AN7) lam cac chan do nhiét d6 clia cac thiét bi. Cac chan tiv DO-D6
sé |am 7 chan dau ra didu khién. Céc chan tr B0O-B6 sé lam 7 chan dau vao biéu hién cho trang
thai d6ng mé& clia 7 thiét bi dién.

Ngoai ra Vi diéu khién PIC 16f877A con cho phép st dung nhiéu cong giao tiép bang cach
set cac chan RXD va TXD twong trng (Mult| RS232). Nhw vay ta co6 thé mé rong dwoc cong giao
tiép RS232 dé st dung cho muc dich mé& rong dau vao/ra thiét bi. Cac chan cla portC dwoc set
l[am cong giao tiép RS232 d6 la cac chan: RC4, RC5: giao tiép voi modun m& réng. RC6, RC7 sé
giao tiép v&i may tinh dé nhan tin hiéu diéu khién tlr may tinh. Cac cdng giao tiép nay co tdc do:
9600 baud, 8bit chan 1&, 1 bit stop.

Ngudn cép cho vi diéu khién la ngudn +5V, va 6n dinh, mach ngudn st dung IC 6n ap
7805, c6 dau ra nguon +5V, dau vao J9 c6 mirc dién ap la +12V, cac tu C7 (0.1uF), C8 (0.33uF) la
cac tu loc dé loai trtr nhiéu cho vi dieu khién (H.5)

Tin hiéu RS232 tir cbng com clia may tinh c6 mirc dién ap la: +12V va -12V (mirc 0 va 1).
Tuy nhién tin hiéu RS232 tir PIC16f877A lai c6 mic dién ap: OV (mdrc 0), 5V (mirc 1).Dé thuwe hién
két nbi can phai chuyén dbi gitra 2 mirc dién ap nay. Hinh 6 1a so' d6 mach lién két gitva may tinh
voi Vi diéu khién PIC16f877A. IC Max232 trong so d6 sé& thwc hién viéc chuyén déi chudn RS232
clia may tinh sang TLL, dién ap dau vao sé bi déi mirc & dau ra. Cu thé: ap ra chan 7 1a +12V thi
chan 10 (ngd vao cla chan 7) &p sé la 0V, ngwoc lai néu ap chan 7 1a -12V thi tai chan 10 ap sé la
5V, twong tw vé&i chan 8 va 9 clla MAX232, khi ap chan 8 la +12V thi tai chan 9 ap sé la 0V, néu tai
chan 8 ap vao la -12V thi chan 9 ap la 5V. 2 dién tr& R,, R; c6 tac dung lam tang tr& khang cla
mach, tranh gay héng cong RS232 ctia may tinh do cham chap trong qua trinh ghép ndi. So d6
nguyén ly mach diéu khién duoc thé hién trén hinh 7.

4.2. Thiét ké mach déng Iluc

Mach dong lwc co tac dung dong mé Role cap ngudn 220V cho cac thiét bi dién gia dung.
Hinh 8 la so' do nguyén ly mach déng lwc. Tin hiéu dau ra tir cac chan cua vi dieu khién co6 mire
dién ap +5V sé dwgc khuyéch dai dé déng mé cho Role 12V qua IC UNL2003A.
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Hinh 5. So' 6 mach nguén . R oo
cho vi didu khién Hinh 6.So’ d6 mach giao tiép RS232

GND

Dé phan héi trang thai on/off cha thiét bi, trong nghién clru nay tac gia st dung tiép diém
dau ra cla Role dé tao tin hiéu phan hdi trang thai, khi d6 Role dwgc chon I loai Role 8 chan, co
mirc dién ap dau vao cudn hat la 12V, dién ap tiép diém 1a 220V xoay chiéu. MGt tiép diém dau ra
dung lam cong tdc dong mé cap nguon cho diode ghép quang, tao ra tin hiéu phan héi cho vi diéu
khién, dé bao thiét bi da duoc cap ngudn. Tiép diém thir 2 dung dé dong cat nguén cho thiét bi.

Tap chi Khoa hoc Céng nghé Hang hai S6 21 - 01/2010 12



CHUC MUNG NAM MO 2010

_ Céc dau vao IN(1B-7B) clia UNL2003A dwoc ndi véi cac chan DO-D6 cia vi diéu khién.
Cac dau phan hai tin hiéu “Back” dwoc ndi véi cac chan BO-B6 cua Vi diéu khién.

e

I ﬁl_,_hl

Hinh 7. Sor d6 zﬁyyén ly mach diéu Hinh 8. So' dé nguyén |y mach déng
1en.

(Péng tiép ky sau)

Ngwd&i phan bién: PGS.TS. Pham Ngoc Tiép
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