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Bai bao dé cap dén viéc danh gia dé tin cdy cla hé théng dong luc chinh tau thuy st

dung dong co tuabin khi va mét s6 phwong phap hay dugc dung hién nay. Day la mot

van dé ma nguoi quan ly cang nhw khai thac phai quan tdm khi dong co tuabin khi ngay

cang phoé bién hon trén cac phuong tién van tai.

Abstract:
The paper focuses on evaluation of shipping gas turbine power-plant reliability and some
popular methods for evaluating of reliability. This is a matter of concern to both managers
and operators as more and more gas turbine engines are applied for means of
transportation

l. D4t van dé

DPoéng co tua bin khi véi khéi lwong va kich thwéc nhd gon so véi céc loai dong co cung
cong suét khac, cé tinh co ddng cao, céng suét Ién hién dang dwoc (ing dung rdng rai trong cac
tram phat dién tinh tai va trén cac phuwong tién giao théng van tai. T khi xuét hién cho dén nay,
ddng co tua bin khi da khéng dinh dwoc tinh wu viét cia minh va la loai dong co khéng thé thay
thé trong nganh hang khéng va trong linh virc tau quan suw.

O Viét Nam, cuing v&i sy phat trién clia lwc lwgng tau hai quén, dong co tuabin khi dang ngay
cang dwoc st dl;Jng (@ng rai. Tuy nhién cho dén nay, viéc st dung va khai thac hé dong lwc tua bin
khi van 1a mét van dé méi mé & Viét Nam.

So v&i hé dong Iwc chinh kiéu diesel thi hé déng lyc dung tua bin khi cé mét sb nét khac biét
sau:

e V& van hanh: Néu nhw cac déc diém khai thac trén tau thdy c6 anh hwéng dén bét ky loai
déng co nao thi sy &nh hwéng d6 dac biét rd rét déi vai dong co tua bin khi. Nguyén nhan 1a
do khi l1am viéc cac chi tiét clia ddng co chiu trng suét cao, tua bin khi st dung mét lvgng
khong khi I&n, co thiét bi phirc tap va phai thwérng xuyén duy tri d6 sach cao clia nhién liéu
va dau boi tron. Ngoai ra, tua bin khi c6 thdi gian van hanh khéng lién tuc, yéu cau ngudi st
dung phai tuan thd dang quy trinh van hanh.

e V& bao dutng: Vi cac dic diém vé van hanh va két cdu, dong co tua bin khi cé ché do bao
dwdng nghiém ngat nham tranh hw héng va duy tri sy s8n sang cla hé théng dong luc. Thi
du nhw phéi thwéng xuyén lam vé sinh ranh lwu théng méi chat cong tac clia dong co, sau
mé&i phién 1am viéc phai kiém tra d6 man va lwong nwéc Ian trong dau béi tron....

Ngoai cac yéu tb ké trén thi didu kién khi hau nwdc ta va trinh d6 con c6 han ché cta doi
ngl thuy tht van hanh ciing cé nhitng tac déng nhét dinh, anh huwdng dén dd tin cay va tubi tho
clia hé ddng Iwc tua bin khi. Vi thé viéc nghién cliru dé danh gia do tin cay va co cac bién phap phu
hop nhdm nang cao tudi tho cla hé dong lwc tau thiy 1& mot viéc hét strc can thiét, nhat |4 trong
diéu kién kinh té nwéc ta con nghéo, né ddi hdi can cé sy quan tdm thda dang tlr phia ngudi quan
ly va st dung.

Il. Cac phwong phap danh gia do tin cay caa hé dong lwc tau thuy.

Déi v&i hé dong lwc tau thdy néi chung va hé déng lwe tau dung tuabin khi néi riéng, cé thé st
dung nhiéu phwong phap khac nhau [4, 5] dé danh gia do tin cay: phwong phap tinh toan giai tich,
phwong phap phan tich théng ké, cac phwong phap thwe nghiém.... Dudi day |a mét sb phuong
phap théng dung nhét.

1/ Phwong phap lap bang trang thai:
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Theo phuong phép nay thi khi xét mét hé théng cé n phan t&r, méi phan t& sé cé hai trang
thai: trang thai 1am viéc v&i xac sudt P va trang thai hdng voi xac suéat O, , trong do6 Q. =1-P.
Nhw vay hé théng s& co6 N = 2"trang thai khac nhau. Thuét toan xac dinh dé tin cay theo phwong
phap nay nhw sau:

e Lanluot ghi cac trang thai ctia hé thong vao cot dau tién cla bang theo thir ty tang
dan cac phan t& hw hdng k trong hé théng (1,2,... 2" trang thai);

e Xac dinh sb phan t& hw hong ghi & cot thir 2, tiv 0, 1, 2,..., Kk,..., n;

e Xac dinh trang thai (0 hoac 1) clia phan tir vao céac cot tiép theo (n cot);

e Xac dinh xac suét cla trang thai hé thdng vao cét tiép theo;

e Danh déu hé thdng 1am viéc (+) hay hw héng (-) vao cot cudi cung cla bang.

Pé xac dinh db tin cay clia hé dong lwc nguwoi ta lap bang va danh dau trang thai lam viéc
hay héng hoc clia cac thiét bi hay hé théng. Xac suét lam viéc tin cay cla hé théng P, béng tong

xac suét cac trang thai lam viéc d3 liét ké duoc: P, = ZQ(+) .

Phwong phap nay c6 wu diém la cho pheép 1&p trinh tinh toan xac dinh d¢ tin cay, nhwng
nhuwgc diém cda no la kho ap dung doi voi nhikng hé phirc tap nhieu phan t&r vi kho xac dinh chinh
xac cac trang thai lam viéc clia cac phan te.

2/ Phuong phap Ménté-Céaclé (phwong phap thir nghiém thdng ké):

Day la phwong phap danh gia dé tin cdy clia hé théng trén co s& két qua thir nghiém vé
do tin céy cua cac phan t&r trong hé thong hoac trén co s& thong ké hoat dong clia cac phan tir hé
thong. Thuat toan xac dinh nhuw sau:

e Budc 1: Chudn bi sb ligu;

e Buwdc 2: Xac dinh trang thai lam viéc cla hé théng;
e Budc 3: X ly trang thai ctia hé théng;

e Budc 4: Tinh két qua db tin cay.

Xac suét 1am viéc tin cay clia hé théng Pt dwoc tinh theo cac dinh ly cdng va nhan xac
suat phu hop véi diéu kién xay ra (doc 1ap hay phu thudc) ctia cac sy kién ngéu nhién (cac hw
héng).

Phwong phap nay c6é wu diém 1a co thé ap dung dwgc cho cac hé théng phirc tap, cho
phép tinh anh hwdng cla cac hoat dong véan hanh dén db tin cay cta hé thong, la Iwa chon ti wu
cho céc trwdng hop khi théng sb dd tin cay bién thién theo cac ham phan bb trong mét mién cho
trwdc nao dé. Nhwoce diém cla phwong phap nay 1a cé khdi lwong tinh toan I6n, d6 tan xa cha két
qué réng va khé ap dung cho cac hé théng chwa cé mé hinh toan hoc.

3/ Phwong phap phan tich cay hu héng:

Day la phwong phap st dung dd thi mé ta quan hé nhan qua gira cac dang hw héng trong
hé théng, gitra hw hdng hé théng va cac hw hdng cla cac phan ti trong hé trén co s& ham légic
Boolean. D& xac dinh hw héng cua hé théng, ta tién hanh xem xét tir dinh dén cac canh nhanh...
dé tim ra nguyén nhan gay hu héng.

Thuat toan xac dinh dd tin cay theo phwong phap phan tich cay hw héng: Dé xac dinh db tin
cay cla hé théng, trwdc hét ta xay dwng cay huw hdng. Cay hw hdng dwoc xay dwng bat dau tir sy
kién dinh, d6 1a sw kién héng cta hé théng ma nguwoi nghién clru can xac dinh. Trén co s& mébi
quan hé l6gic cla sy kién dinh v&i cac sy kién khac, ta thanh lap so dbé hinh cay théng qua cac sy
kién hw héng trung gian va cac khoéa logic.

Sw kién dinh dwoc quyét dinh b&i cac sw kién trung gian. Trwong hop sy kién dinh dugc
quyet dinh déng thoi bdi cac sy kién trung gian thi ta dung khéa AND va trong truong hop chi can
it nhat mot trong s6 cac s kién trung gian thi ta dung khéa OR. Viéc phan tich nhw vay dwoc tién
hanh cho dén khi tim ra sy kién hw héng co ban.
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Uu diém cla phuong phap nay la cho phep chi ra dwoc nhirng phan t hv héng, cho phép
danh gia sb lwong va chét lwgng cac phan t&r clia hé théng trén quan dlem do tin cay, la mét trong
nhitng phwong phap luan dau tién dwoc st dung dé xac dinh nguén gbc cac hw hdng va né cho
phép don gian hoa qua trinh xac dinh do tin cay cla cac hé phtrc tap. Nhwng phwong phap nay
chira dwng mét sO nhwoc diem nhw: Ton nhieu thoi gian va phwong tién; khi sv dung phwong
phap nay doi hoi ham 16gic toan Boolean v&i 2 trang thai cta thiet bj la /am viéc” va “hw hong”, vi
thé khé xac dinh trang thai tirng phan clia cac phan tir.

4/ Phuwong phap légic xac suét [2]:
. Day la phwong phap str dung mo hinh toan 16 gic dé md phdng hé théng, sau dé danh gia
vé lvgng céac chi s6 dd tin cay dwoc tién hanh trén co s& 16gic toan.

Dé danh gia do tin cay ngudi ta siv dung phwong phap légic xac suét va thywc hién theo
cac buoc:

 Lap so do I6gic cau truc, tirc la so' d6 do tin cay clia hé théng. So' d6 cau tric la nhing
moi quan hé phan anh do tin cay cla hé thong trong qua trinh thyc hién nhirng tinh
nang nhiém vy cla no. Khi thiet 1ap so do cau truc cla do tin cay can tinh den tat ca
nhitng dieu kién trong d6 co thé xay ra hw héng cac thanh phan riéng biét cua hé
thong;
e Xay dwng cac ham lgic toan (ng v&i so dd cAu tric cla hé théng;
e Tinh xac suat lam viéc clia hé théng & cac trang thai dang xét;
e Xac dinh d tin cay cla hé théng.
Phuong phap nay c6 vu diém la c6 thé ap dung dbi v&i cac hé thdng cé do phirc tap bat
ky, cho phép st dung cac phuo’ng tién tinh toan hién dai trong qua trinh nghién ctru do tin cay.
Nhung nhuoc diém chinh cua phuwong phap la khdng cho phép lam r6 cac nguyén nhan hw héng,

cach khéc phuc ching va chwa thé hién dwoc mébi quan hé nhan qué gitra hw héng dinh va cac hw
héng co ban.
lll. Két luan

Qua céc phan tich & trén c6 thé thay rang, viéc danh gia do tin cay cua hé thdng dong luc
dung tuabin khi trén tau thuy |a mét viéc rat can thiét nhdm dw bao hw hdng, cé co s& dé lap ké
hoach bao dudng cling nhw stra chiva, dw tri vat tw thay thé ... Dé thwc hién viéc danh gia do tin
cay mét cach chinh xac, cé thé st dung phuong phap Ménté-Cacld, phwong phap phan tich cay
hw héng, phwong phap légic xac suét hodc két hop cd ba phwong phap trén. Viéc lwa chon
phwong phap phu hop phu thudc vao tirng treéng hop cu thé, trong dé cac sb liéu vé két cau, vé
cac ché do hoat dong, cac théng sb cong tac clia ddng co ... la hét strc quan trong khi thiét |ap md
hinh tinh toan.
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