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Tém tat

Bai viét ndy dwa ra cach nhin tong quan vé hinh hoc Fractal néi chung. Bong thoi, cac téc gia
cling trinh bay mét s6 (rng dung cua hinh hoc Fractal va mét sé cai dat mét sé hinh Fractal
co ban.

Abstract

The article is about an overview on fractal geometry in general. Besides authors would like
to introduce applications of fractal geometry.

1. Dat van dé

Fractal la mot thuat nglr do nha Toan hoc Mandelbrot dwa ra khi 6ng khdo sat nhirng hinh
hoac nhirng hién twgng trong thién nhién khéng cé dac treng vé dd dai. Nam 1982, nha toan hoc
thién tai Mandelbrot ndy sinh ra y twdng vé sy ton tai cia mot mén "Hinh hoc cta tw nhién",
Fractal Geometry. Vay hinh hoc Fractal 1a gi? Fractal 14 cAu tric thé hién sw gan gibng nhau vé
hinh dang ctia cac hinh thé kich c& khac nhau [1]. Néu ban nghién mét ci khoai tay ran don ban
sé c6 vo sb nhirtng manh vé I&n nhd, cac manh nay co thé goi |a Fractal. Fractal 1a nhitng vat thé
hinh hoc ¢6 cu tric nhung quéa bat thwong dé cé thé mé ta bang hinh hoc Euclide. M6t fractal bao
gém nhiéu phan nhwng méi phan lai 1a mét hinh anh copy thu nhé ctia vat thé do.

Ly thuyét hinh hoc fractal dwoc xay dwng dwa trén 2 van dé Ion dwoc quan tam & nhirng
thap nién dau thé ky 20. Cac van de dé bao gom:

- Tinh hén d6n cta cac qué trinh phat trién cé quy luat trong tw nhién.
- Sy mé& rong khai niém sb chiéu va dd do trong ly thuyét hinh hoc Euclide cb dién.

Hinh hoc Euclid dwoc gidi thiéu & trwdng trung hoc véi viéc khado sat cac hinh da giac, hinh
tron, hinh da dién, hinh cau, hinh nén...Hon hai nghin nam qua hinh hoc Euclid da c6 tac dung to
I&n d6i v&i nén van minh nhan loai, tir viéc do dac rudng dat dén vé dé an xay dwng nha clra, ché
tao vat dung va may mdc, tir viéc md ta qu dao cla cac hanh tinh trong hé mat trdi dén mo ta ciu
trdc cha nguyén td. Tuy nhién, qua hinh hoc Euclid ta nhin moi vat dwéi dang “déu dan”, "tron
nhan”. V&i nhitng hinh dang trong hinh hoc Euclid ta khéng thé hinh dung va md ta dwoc nhiéu vat
thé réat quen thudéc xung quanh nhw quéa nui, bd bién, ddm may, nhiéu bd phan trong co' thé nhw
mach mau... la nhirng vat cu thé cwc ky khéng déu dan khéng tron nhdn ma rat xu xi, gb ghé. Mét
vi du don gian: b bién dao Trwong Sa dai bao nhiéu? Ta khdng thé cé dwgc cau trd Ioi. Néu
dung cach do hinh hoc quen thudc du thuwéc do ¢6 nhd bao nhiéu di niva ta cling da bé qua nhirng
16i 16m gitra hai dau cla thudc do Ay, nhéat 1a chd bd da nhép nhé. Va véi thuwdce do cang nhd ta co
chiéu dai cang I&n va cé thé 1a... vd cling Ion.

Vi du bdng tuyét Koch, dwoc xay dwng tir tam giac déu hinh 1

Ta nhan dwoc
bong tuyét Koch sau

Hinh 1. Béng tuyét Koch
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Hinh 2. Mét sé hinh dnh dwoc tao ra nho teng dung hinh hoc fractal [2].

2. ng dung cha hinh hoc fractal
Hién nay c6 mét sb hwéng tng dung Ién cla ly thuyét hinh hoc fractal, bao gém:
- ng dung trong van dé tao anh trén may tinh.

Cac (rng dung cong nghé gidi tri trén may tinh bao gbm cac linh vwc nhw trd choi,
anmation video... dwgc sy tro giip manh mé cla ly thuyét hinh hoc fractal da gidm dwoc dang ké
thoi gian va cdng strc thwe hién.

- 'ng dung trong céng nghé nén anh.

Van dé quan trong trong cdng nghé xt& ly anh hién nay la khéng gian lwu triv anh, cac anh
cang chét lwong thi khéng gian Iwu trir cang Ién. Theo tinh toan, 1 anh cé chét lwong gan nhw
anh chup doi héi 1 vang nhé 24 bit cho 1 diém anh, nén dé hién anh do trén mét man hinh may
tinh c6 d6 phan giai twong déi cao nhw 1024x768 can xap xi 2.25Mb. Dé thé hién mot doan video
dd phan giai cao can khoéng gian Iwu triv I&n hon rat nhiéu 1an. Diéu nay doi héi cac nha khoa hoc
nghién clru cac giai phap phan cirng ciing nhw phadn mém. Cac y twéng cai tién dwa trén y twéng
nén thdng tin. Cac phwong phap nén théng tin can dap (ng dwoc cac yéu cau: Cho ti 1é nén cao,
khdng mét thong tin va chét lwgng anh khong qua kém véi &nh ban dau. Phwong phap nén anh
fractal dwoc phét trién gan day béi lterated System dap (ng dwoc yéu cau nay.

- 'ng dung trong d&i séng tw nhién

Fractal 4p dung truc tiép cho thé gi¢i tw nhién, ngudi ta c6 thé dwa vao hinh hoc fractal dé
c6 thé tinh toan dwgc, md phdng dwoc nhitng hé phirc tap. Hinh hoc fractal c6 nhitng (rng dung
phong ph, da dang vao rat nhiéu linh virc khac nhau, tir cac nganh xay dwng, khai thac dau khi,
ché tao dung cu chinh xac dén nhirng (rng dung hiéu qua trong y hoc, sinh Iy hoc, &m nhac.v.v..

3. Cai dat mot sé6 dwong, mat fractal co’ ban

Trong phan nay, tac gia trinh bay mét sb van dé ly thuyét ciing nhw viéc cai dat mot sb
dwdng, mat fractal co ban.

a) Ho dwong Vonkoch: cac hinh nay cé sb chiéu Fractal va sé chiéu Hausdorff-Besicovitch
log(N)

log =
gR

bang nhau. Sé chiéu dwoc tinh theo céng thire sau: D = , trong d6 N la sb doan thang, R
| sb chiéu ctia mbi doan.

Ho dwdng nay gébm mot sb dweéng quan trong sau: dwdng hoa tuyét Vonkoch, dwéng
Vonkoch bac 2, dwong Vonkoch béac 2 phirc tap.

b) Ho dwong Peano

Cac dwong nay cé sb chiéu fractal bang 2. Chung dwoc goi la cac dwong Peano vi
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Guiseppe Peano vao nam 1900. Do so chiéu bang 2 nén cac duong nay phai lap day mat phang.
Ho dwdng nay bao gom cac dwong sau: dwdng Peano don gidn, dwdng Peano cai tién, dwdng
Cesaro Triangle, dwéng Peano bac hai bay doan, ....

c) Ho dwong Sierpinski: Con goi la ‘tam-giac Sierpinski’, bat-dau ti mét hinh tam-giac déu,
day phéng’, ndi lién trun- diém cla ba canh thanh mét hinh tam-giac deu nho roi méc bo tam-giac
nay, Cr tiép-tuc phan-chia nhw vay cho nhirng tam-giac nhé hon cho dén khi khong thé phan-chia
dwoc nira. Cé thé ap dung tuwong tw véi khéi hinh vudng, hodc khéi hinh hép.

d) Mat Maldelbrot: dwgc Maldelbrot xay dwng vao nam 1979

Mat Julia: la tap dbi twong fractal cé6 mbi quan hé chat ché voi mat Maldelbrot. Khi phdng
to mét phan cta mat Maldelbrot ta cé dwoc mét hinh rat gibng véi mat Julia.

e) Mat Phoenix: hg dwong cong Phoenix do Shigehiro Ushiki & dai hoc Tokyo tim ra.
Phuwong trinh clia dwdng cong dugc xac dinh béi:

2 .
Zns1=Zn + P + QZn.g;

Trong do:
Zzie CVieN;
p=(p.0)eC;
q=(q.0) e C
4. Ket luan

Bai bao nay mong muén dwa dén cho déc gia nhirng kién thirc co ban vé hinh hoc fractal
noi chung, cting nhi moét so dudng, mét fractal pho bien. Tac gia cling da cai dat thanh cong cac
thuét toan lién quan dén cac van de da trinh bay. Do khudn kho bai bao, tac gia chua the trinh bay
van dé mot cach chi tiét,rcﬁng nhw chwa thé trinh bay mét sé thuat toan va phan cai dat th
nghiém lién quan. Moi y kién déng gop xin lién hé véi tac gia theo dia chi: phucvima@gmail.com.
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[1] The Fractal Geometry of Nature By Benoit B. Mandelbrot, 1983.
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